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Visión y áreas de investigación e innovación

i2CAT: evolucionando los espacios de datos
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Ser un centro de investigación de 

prestigio internacional, en el que las 

empresas y la Administración 

reconozcan una capacidad superior 

para ofrecer soluciones 

transformadoras de alto impacto social 

y económico, basadas en tecnologías 

digitales avanzadas.

Our vision
Research and 
innovation areas
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Qué hacemos

Centro Demostrador: proporciona banco de pruebas, 
estándares europeos, herramientas y servicios para 

implementar casos de uso y desarrollar productos y 

servicios en entornos de espacios de datos

Participación activa en grupos de 

estandarización europeos, asociaciones y 
colaboración con proyectos lighthouse

i2CAT: evolucionando los espacios de datos

Nuestra colaboración

Alineación con prioridades 

sectoriales locales y stakeholders

Ejemplo

Alineación con estrategias 

regionales y nacionales

Desarrollo de estrategia 

regional

Participación activa en 

hubs y ecosistemas 
nacionales

Capacidad de I+D para la 

implementación de casos de uso, 
co-desarrollo y experimentación

Integración con otras áreas de 

digitalización (p. ej., IoT, IA/ML, 
Gemelos Digitales, PET, blockchain, etc.)

Nuestro impacto

Apoyar el desarrollo de estrategias con 

el gobierno regional y verticales, junto a 

stakeholders locales y europeos

Colaborar con el sector privado en el co-

desarrollo y transferencia tecnológica 

para habilitar y enriquecer los espacios de 

datos

Reducir barreras y acelerar el co-desarrollo 

de demostradores y pilotos de casos de 

uso de espacios de datos en conjunto con 

los sectores público y privado

Avanzar el estado del arte en 

estándares y tecnología de compartición 

de datos
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Crecimiento de la economía de datos: oportunidades y barreras

Introducción a espacios de datos para la movilidad
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Marcos colaborativos para activar la economía de los datos

Un ecosistema de entidades públicas y privadas donde se 

materializa el intercambio de datos de forma voluntaria, 

soberana y segura, a través de una infraestructura 

descentralizada, con una gobernanza y reglas comunes, con el 

objetivo de generar valor empresarial para los participantes.

Control de 
acceso y uso de 

los datos 
(soberanía)

Compartición 
estandarizada y 

automatizada de datos

Facilita el 
descubrimiento y el 
acceso a los datos

Participación segura y 
certificación de 

participantes

Igualdad de regles y 
controles para todos 
(Grandes empresas y 

PIMES)

Cumplimiento con 
nuevas regulaciones 

europeas

Infraestructura 
centralitzada

Infraestructura 
federada



Espacios de datos para apoyar la estrategia europea de 
movilidad

Introducción a espacios de datos para la movilidad
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2030 2050

• Red europea de transporte multimodal con

conexiones de alta velocidad (completa)

• Tasa de muertes próxima a cero para

todos los modos de transporte

• La mayoría de los coches, autobuses y

otros vehículos serán de cero emisiones

• Transporte de mercancía 100% digital

• Movilidad automatizada a gran escala

• Ticketing electrónico integrado

• Red europea de transporte multimodal

con conexiones de alta velocidad

(inicial)

Dicha transformación 

digital depende en la 

disponibilidad, acceso e 

intercambio de grandes 

volúmenes de datos.

• Falta de un mercado de datos en la UE

• Obligaciones, normativas y regulaciones

evolucionando rápidamente

• Herramientas y sistemas incompatibles;

estándares diferentes

• Falta de marcos de gobernanza para las

diversas cadenas de valor de movilidad

Los espacios de datos pueden ayudar a 
afrontar estos desafíos



Actores del sector de movilidad: diversidad en datos, necesidades y 
modelos de negocio

Introducción a espacios de datos para la movilidad
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Operadores de transporte público

Operadores de transporte ferroviario

Proveedores de movilidad 
compartida y multimodal (MaaS)

Empresas de transporte de mercancías

Proveedores de transporte de 
última milla

Fabricantes de coches

Operadores de infra. de carretera

Proveedores de software de 
vehículo conectado

Aerolíneas y transporte aéreo

Empresas de transporte marítimo

Autoridades portuarias y aeroportuarias

Proveedores de información 
cartográfica y de tráfico

Proveedores de información 
meteorológica y medioambiental

Proveedores de soluciones 
informáticas y de análisis de datos

Portales de datos abiertos

Autoridades de tráfico y transporte

Ayuntamientos y autoridades locales

Universidades y centros de investigación
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Visualizando un espacio de datos de movilidad

Introducción a espacios de datos para la movilidad
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Basado en IDS-RAM
https://internationaldataspaces.org/

https://internationaldataspaces.org/


Escalando gemelos digitales de movilidad con espacios de 
datos

Introducción a espacios de datos para la movilidad
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Fuente imagen: Factual Consulting
https://factual-consulting.com/

¿Qué aportan las arquitecturas de 
espacios de datos a los gemelos 
digitales? Gobernanza.

• Interfaces estándar para la 
incorporación de datos y sus 
políticas de uso desde múltiples 
fuentes del sector público y privado.

• Herramientas para gobernar 
servicios distribuidos que 
aprovechan el gemelo digital, por 
ejemplo, para el desarrollo de 
algoritmos, análisis, simulaciones, 
etc.

https://factual-consulting.com/
https://factual-consulting.com/
https://factual-consulting.com/
https://www.eiturbanmobility.eu/unlocking-the-future-of-mobility-with-european-data-spaces/


Ejemplo de proyectos de piloto: Mobility Data Space (Alemania)

Iniciativas europeas para impulsar los espacios de datos de movilidad

12
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Espacio Común Europeo de 
Datos de Movilidad (EMDS)
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“Creación de un espacio de común europeo de datos relativos a la movilidad”
Comisión Europea (DG-MOVE)

Espacio Común Europeo de Datos de Movilidad (EMDS)
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Referencia: https://transport.ec.europa.eu/transport-
themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-

data-space_en?prefLang=es&etrans=es

https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en?prefLang=es&etrans=es


Visión de la UE sobre EMDS y sus ejes de movilidad

Espacio Común Europeo de Datos de Movilidad (EMDS)
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Permitiendo el descubrimiento y la fusión de 

datos provenientes de diferentes espacios de 

datos (por ejemplo, movilidad, energía y turismo) 

y modos de transporte. 

Movilidad urbana y rural (I)

Apoyando la integración de la información de 

operadores de distintos modos de transporte.

Movilidad y transporte multimodales

Facilitando la integración de los datos de transporte 

procedentes de sectores diferentes al transporte.

Seguridad vial

Facilitando el descubrimiento de datos sobre la 

infraestructura y el tráfico en tiempo real, el 

acceso a ellos y su intercambio. 

Movilidad conectada, automatizada y autónoma 

(CCAM)

Apoyando el descubrimiento de datos de movilidad, 

infraestructuras, administrativos y geoespaciales, 

así como el acceso a ellos y su fusión.

Movilidad urbana y rural (II)



Visión de la UE sobre EMDS y sus ejes de movilidad

Espacio Común Europeo de Datos de Movilidad (EMDS)
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Permitiendo el descubrimiento y la fusión de datos 

sobre energía, vehículos, tráfico e infraestructuras, y 

geoespaciales.

Combustibles alternativos sostenibles Facilitando el descubrimiento y la combinación de 

datos procedentes de diferentes fuentes (modos), 

infraestructuras y disponibilidad de capacidad. 

Permitiendo el acceso a los datos sobre el transporte 

de mercancías y a los datos sobre infraestructuras 

urbanas

Logística (interurbana y urbana)

Permitiendo la interoperabilidad de los datos, el 

acceso a ellos y su intercambio entre los 

diferentes modos y partes interesadas (por 

ejemplo, puertos interiores, buques y agentes 

logísticos).

Transporte Marítimo

Permitiendo la integración de datos relacionados 

con la energía (por ejemplo, origen y coste de la 

electricidad, así como la fuente, costes y 

disponibilidad de la mezcla de combustibles de 

aviación).

Aviación
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deployEMDS: proyecto piloto 
del EMDS
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From theory to implementation

deployEMDS: proyecto piloto del EMDS

18

17 European partners

Map existing data ecosystems

analyse and recommend

common building blocks for a future EMDS.

45 European partners

build a decentralised technical infrastructure
and common governance mechanisms

for urban mobility use cases in 9 cities and 

regions across Europe.
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https://deployemds.eu/https://mobilitydataspace-csa.eu/

https://mobilitydataspace-csa.eu/inventory/
https://mobilitydataspace-csa.eu/wp-content/uploads/2023/10/deliverable-3.1.pdf
https://deployemds.eu/
https://mobilitydataspace-csa.eu/
https://mobilitydataspace-csa.eu/
https://mobilitydataspace-csa.eu/


deployEMDS at a glance

deployEMDS: proyecto piloto del EMDS
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36 months (Nov 2023 – Oct 2026) | Budget: ~EUR 16 million (50% co-funding via DEP)

deployEMDS supports the EMDS initiative through development, testing and implementation

45 European partners

(cities, regions, technical & 

domain expertise)

develop decentralised

technical infrastructure and 

shared governance mechanisms

for 16 urban mobility use cases 

in 9 cities and regions across 

Europe

This project has received co-funding from the Digital Europe Programme under grant agreement no. 101123520.



deployEMDS at a glance

DeployEMDS: proyecto piloto del EMDS
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deployEMDS empowers trustworthy, accessible and
interoperable data sharing

deployEMDS: proyecto piloto del EMDS
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A common data space can help address 
key challenges in mobility

deployEMDS: proyecto piloto del EMDS
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concerns
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Multi-operator data space ecosystem for bus fleets and on-demand 
transport

deployEMDS: proyecto piloto del EMDS
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Pilot collaboration between ATM Barcelona, Nommon, i2CAT and onboarded PTO in deployEMDS

Govs manage open data portals

Data transmited from individual 
buses, PTOs use SAEi  system to 
manage data 
(SAEi not a data intermediary)

Mobile Network Operator 
(via Nommon) 

Complimentary open data

Ticketing data

Bus tracking and 
monitoring data

Floating mobile data (FMD)

Regional gov / 
municipalities

PTA and PTO use decision-support data for planning 
and optimising routes between different modes 

Data consuming 
services, generating 
new data and insights 

ATM Barcelona Metropolitan 
Transport Authority (PTA)

PTO bus fleet operators 
(various modes: regular, ODT, DRT)

Bus data generated from 
PTOs using SAEi system

PTA provides consolidated ticket validation data

Nommon analytics and 
decision-support toolsdeployEMDS common data space 

services deployment

New insights & 
decision-making data

SAEi system
(operated by local PTA, 

provided to PTOs)

MNO provides anonymised cellular data to detect mobility patterns

PTOs data usage 
control interfaces

PTOs with DRT offerings use new data to refine their 
user-facing services (e.g. requests services)

PTOs’ DRT/ODT platforms,  
services and data for travelers

Third-party mobility 
apps and services 

Scalability 
of use case



Multi-operator data space ecosystem for bus fleets and on-demand 
transport

deployEMDS: proyecto piloto del EMDS
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Pilot collaboration between ATM Barcelona, Nommon, i2CAT and onboarded PTO in deployEMDS

Service benefits:

• Planning gains: Determine which modes (e.g. regular, on-demand, demand-
response transport) is the optimal service for each route under different 
conditions.

• Operational gains: Optimisation of PTO services (vehicles, capacity, regularity, 
frequency, etc.) by better measuring passenger volume in different conditions, 
both lowering cost and improving passenger experience.

Technical gains:

• Semantics: Improved semantic standardisation and interoperability between 
traditional and dynamic service models (ODT, DRT).

• Interoperability: Extend the PTA platform, PTO services and third-parties with 
interfaces and protocols to connect to data space participants and future 
Interlinking Layer sources (e.g. NAPs).

Ecosystem vision:

• Trusted, scalable environment: Access to ecosystem of third-party digital 
service providers while maintaining data usage control for PTOs.

• Governance: Evolve a public-private governance model that can scale such an 
ecosystem.

Govs manage open data portals

Data transmited from individual 
buses, PTOs use SAEi  system to 
manage data 
(SAEi not a data intermediary)

Mobile Network Operator 
(via Nommon) 

Complimentary open data

Ticketing data

Bus tracking and 
monitoring data

Floating mobile data (FMD)

Regional gov / 
municipalities

PTA and PTO use decision-support data for planning 
and optimising routes between different modes 

Data consuming 

services, generating 
new data and insights 

ATM Barcelona Metropolitan 
Transport Authority (PTA)

PTO bus fleet operators 
(various modes: regular, ODT, DRT)

Bus data generated from 
PTOs using SAEi system

PTA provides consolidated ticket validation data

PTOs’ DRT/ODT platforms,  
services and data for travelers

Nommon analytics and 
decision-support toolsdeployEMDS common data space 

services deployment

New insights & 
decision-making data

SAEi system
(operated by local PTA, 

provided to PTOs)

MNO provides anonymised cellular data to detect mobility patterns

PTOs data usage 
control interfaces

Third-party mobility 
apps and services 

PTOs with DRT offerings use new data to refine their 
user-facing services (e.g. requests services)

Scalability 
of use case
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Acelerando el desarrollo de 
casos de uso de movilidad 
con un Centro 
Demostrador

05
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Centro Demostrador de Espacios de Datos de Cataluña

Acelerando el ciclo de vida en el diseño, desarrollo y demostración de casos de uso
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• Despliega una infraestructura de banco de 

pruebas para construir un piloto para un 

MVP de espacio de datos, con un 

repositorio confiable, entorno de pruebas 

(sandbox) y servicios de gobernanza.

• Reduce el tiempo y los costos en el 

desarrollo iterativo de espacios de datos.

• Asegura que la inversión en 

infraestructura de datos local se alinee 

con los estándares europeos, los marcos 

de interoperabilidad y las normativas.

• Proporciona las herramientas y el entorno 

necesarios para capacitar a socios del 

sector privado y público para convertirse 

en participantes y operadores de espacios 

de datos.

• Co-financia el desarrollo y las 

demostraciones de casos de uso.

SaludIndustriaMovilidad

Ejemplo de demostración 
de casos de uso:

Iniciativa local, estándares europeos: una incubadora regional para el desarrollo, experimentación y pilotaje de espacios de datos.

i2CAT DATASPACE TESTBED

Predictive analytics models 

for traffic optimization

Traffic sensor network 
platform at Terrassa city 

council

Data 
usage 

policies

Traffic control 

platform from 
ACISA

Data usage 
policies

City traffic 

sensor network

Sample data 
for 

Demonstration 
Centre

Metadata 
Catalogue

Identity 

Authority 
Service

Predictive analytics models 

for traffic optimizationPredictive analytics models 

and digital twin for traffic 
optimization

Decision-making tools 

(SaaS) for city managers

Data flow to 

third parties

Data flow to 

traffic platform

Gestión de tráfico en 
Terrassa



Creando las condiciones para acelerar la generación de valor 
en casos de uso de espacios de datos 

Acelerando el ciclo de vida en el diseño, desarrollo y demostración de casos de uso
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Ejemplo: optimización de tráfico urbano en Terrassa 

Generar valor a través de los proveedores de 
servicios digitales (pymes) para obtener los 
beneficios de movilidad 

• Desarrollo de soluciones de gemelos digitales, 
análisis predictivo, y herramientas de apoyo a la 
toma de decisiones (productos/servicios de valor 
añadido replicables para otros clientes)

Crear las condiciones para la generación de valor

• Facilitar el acceso del ayuntamiento a un mercado 
dinámico de proveedores de servicios digitales 
competitivos.

• Estandarizar interfaces y protocolos de 
intercambio para facilitar el descubrimiento y 
consumo de datos para la generación de valor.

Generación de valor hacía la optimización del tráfico 

• Mejorar la planificación y gestión del tráfico 
urbano (ayuntamiento y autoridad de tránsito) 
mediante un ecosistema escalable de 
dispositivos, sensores y modelos de datos

Identity 
Authority

Terrassa City Council 
network + ACISA on-premise 

middleware (Driver)

Usage 
Policies

Traffic Control 
Platform

CONNECTOR

Usage 
Policies

Traffic devices 
and sensors in 

the city of 
Terrassa

Sample data 
for the 

demonstrator

Metadata 
catalog

Decision-making tools (SaaS)

Traffic forecasting and 

modeling services (digital 
twin)

CONNECTORCONNECTOR



Aspectos clave de una demostración de caso de uso

Acelerando el ciclo de vida en el diseño, desarrollo y demostración de casos de uso
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Ejemplo: optimización de tráfico urbano en Terrassa 

Generar valor a través de los proveedores de 
servicios digitales (pymes) para obtener los 
beneficios de movilidad 

• Desarrollo de soluciones de gemelos digitales, 
análisis predictivo, y herramientas de apoyo a la 
toma de decisiones (productos/servicios de valor 
añadido replicables para otros clientes)

Crear las condiciones para la generación de valor

• Facilitar el acceso del ayuntamiento a un mercado 
dinámico de proveedores de servicios digitales 
competitivos.

• Estandarizar interfaces y protocolos de 
intercambio para facilitar el descubrimiento y 
consumo de datos para la generación de valor.

Generación de valor hacía la optimización del tráfico 

• Mejorar la planificación y gestión del tráfico 
urbano (ayuntamiento y autoridad de tránsito) 
mediante un ecosistema escalable de 
dispositivos, sensores y modelos de datos

Identity 
Authority

Terrassa City Council 
network + ACISA on-premise 

middleware (Driver)

Usage 
Policies

Traffic Control 
Platform

CONNECTOR

Usage 
Policies

Traffic devices 
and sensors in 

the city of 
Terrassa

Sample data 
for the 

demonstrator

Metadata 
catalog

Decision-making tools (SaaS)

Traffic forecasting and 

modeling services (digital 
twin)

CONNECTORCONNECTOR

Un claro reto que 
requiere innovación 
basada en datos

Ecosistema de 
proveedores y 
consumidores de 
datos y servicios 
complementarios

Evolución de un modelo de 
gobernanza y políticas de uso 
de datos

Escalabilidad del 
ecosistema y caso 
de uso



Servicios del Banco de Pruebas i2CAT de espacios de datos

Acelerando el ciclo de vida en el diseño, desarrollo y demostración de casos de uso

29

Servicio de Autoridad de Identidad:

• Gestiona la identidad de los participantes del ecosistema, 
certificándolos y autorizando su participación en el espacio de 
datos.

• Soporta identidades auto-soberanas, incluyendo Credenciales 
Verificables e Identificadores Descentralizados. Explorando la 
extensión hacía el Gaia-X Trust Framework en 2025-2026.

Conectores:

• Cada entidad tiene un Conector (usando el Data Space Protocol), que 
los conecta de manera segura al ecosistema del espacio de datos.  

• Se posiciona sobre su fuente/destino de datos (por ejemplo, API).

• Conectores proporcionados basados en el marco de Eclipse 
Dataspace Components. Define políticas de uso y gestiona el 
intercambio seguro de datos (B2B, G2B, G2G).

• Incluye dos data planes, tanto para realizar transferencias de datos 
en tiempo real como transferir eventos.

Portal de Gobernanza de Espacios de Datos:

• Integra herramientas de gestión del espacio de datos y proporciona 
una interfaz fácil de usar.

Motor de Observabilidad:

• Permite la trazabilidad dentro del ecosistema.

• Monitoriza la comunicación y los registros de transferencia de datos 
entre entidades.

• Proporciona al operador del espacio de datos información y 
contexto para gestionar el ecosistema.

Catálogo Federado de Metadatos

• Catálogo de metadatos para consolidar las ofertas de datos 
descentralizados y facilitar su descubrimiento.
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Sandbox:

• Entorno virtual para pruebas iniciales de un despliegue de espacio 
de datos.

• Complementa las etapas posteriores de los despliegues on-premise 
como primer paso.
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El desafío: acelerar el desarrollo de espacios de datos de movilidad a nivel 
local garantizando al mismo tiempo la interoperabilidad europea.
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Desafíos:

• Las primeras implementaciones iterativas 
de casos de uso se están llevando a cabo en 
paralelo a la evolución de arquitecturas, 
estándares y protocolos.

• Existen aspectos de regulación y 
gobernanza a nivel local, nacional y de la UE.

• Diversidad de sectores de movilidad, 
cadenas de valor y fuentes de datos.

Iniciativas locales, con alcance regional y europeo:

Encontrar interoperabilidad entre el modelo de 
gobernanza europeo y los modelos regionales.

Centros de demostración locales para ayudar a 
acelerar la implementación de los estándares 
europeos a nivel local, con enfoque en la alineación e 
interoperabilidad (España está invirtiendo 
fuertemente en este concepto).

Equilibrio entre la oferta y la demanda de datos y 
servicios, para que sea sostenible y escalable. 
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